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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine Wasserkraf tanlage zum Erzeugen 
von elektrischer Energie unter Umwandlung von Stromungs- 
energie eines. strdmenden " Gewassers, mittels einer 
Stromungsmaschine mit zumindest 

einem Rotor, 

einem von dem Rotor angetriebenen Generator und 
einem Schwimmkorper fur die Stroraungsmas chine, 

wobei die StrSmungsmaschine ortsfest verankert und der 
Rotor in Str6mungsrichtung des Gewassers ausgeri.chtet ist. 
- im Rahmen der Erfindung meint Rotor Schauf el-'und Flugel- 
rader sowie Propeller, Mehrflugler oder dergleichen. Als 
stromende Gewasser sind insbesondere Meeresstr6mungen und 
Flusse verfugbar. 

Anders als Windkraf tanlagen, welche die Stromungsenergie 
des Windes in elektrische Energie umwandeln und bei 
Windstille Stillstandzeiten in Kauf nehmen miissen, konnen 
Wasserkraftanlagen ununterbrochen elektrische Energie 
erzeugen, weil sich strSmende Gewasser in standiger 
Bewegung befinden. Es sind Wasserkraftanlagen der eingangs 
beschriebenen Ausfuhrungsform bekannt, die eine an der 
Wasseroberflache schwimmende Str6mungsmaschine aufweisen. 
Das ist einerseits in asthetischer Hinsicht unbef riedigend, 
weil das Landschaf tsbild gestdrt wird, andererseits muss 
eine reduzierte Energieumwandlung in Kauf genommen werden, 
weil der Rotor in der Ausfuhrungsform als regelmafiig 
Schaufelrad nur teilweise in das stromende Gewasser 
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eintaucht und angetrieben wird (vgl.. DE 41 12 730 C2) . Man 
kennt allerdings auch Stromungsmaschinen zum Einsatz in 
Unterwasserkraftwerken, bei denen Schaufelrader auf einem 
Gerust angeordnet sind und das Gerust auf einem Fundament 
ira Gewasserboden aufgestellt ist. ' Bei derartigen Aus- 
fuhrungsformen ist das Niederbringen des Fundamentes 
aufwandig und eine hinreichende Verankerung des Gerustes 
auf dem Fundament kaum gewahrleistet, sodass eine 
hinreichende Ausrichtung der Schaufelrader in Str6mungs- 
richtung kaum gewahrleistet ist (vgl. DE 200 11 874 Ul) . 
Bei einer anderen Unterwasser-Stromungsmaschine zur 
Energiegewinnung ist die Laufachse des Rotors am unteren 
Ende mit einem Zapfen in einem Lager drehbar gelagert. 
Dieses Lager befindet sich in einem mehrteiligen Fundament, 
dessen einzelne Fundamentteile zum Einsatzort geschwommen 
und dort mit Taucherhilfe am Gewasserboden zusammengebaut 
werden mussen (vgl. DE 299 00 124 Ul) . 

' Der Erf indung liegt. die Aufgabe zugrunde, eine Wasser- 
kraftanlage der eingangs beschriebenen Ausfuhrungsf orm zu 
schaffen, deren Str6mungsmaschine im Einsatz nicht sichtbar 
ist, eine kurzfristige Installation ermoglicht und sich 
daruber hinaus. durch eine in montagetechnischer und 
wartungstechnischer Hinsicht einfache Bauweise auszeichnet. 

Diese Aufgabe lost die Erf indung bei einer gattungsgemaSen 
Wasserkraftanlage dadurch,. dass die Strdmungsmaschine 
unterhalb der Gewasseroberf lache im Schwebezustand gehalten 
und dass dazu der Schwimmkorper wahlweise mit einem 
gasfSrmigen Medium wie beispielsweise Druckluft beauf- 
schlagbar und gegebenenf alls mit Wasser flutbar ist. - 
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Diese Mafinahmen der Erfindung haben zunachst einmal z.ur 
Folge, dass die Stromungsmaschine im Einsatz nicht sichtbar 
ist und folglich in asthetischer Hinsicht alien 
Anforderungen geniigt, weil das Landschaftsbild erhalten 
bleibt. Dariiber hinaus ist gewahrleistet, dass sich der 
Rotor stets uber seinen gesamten Umfang in stromendem 
Gewasser befindet und folglich eine optimale Umwandlung von 
Stromungsenergie in elektrische Energie erreicht wird. 
Ferner lasst sich eine in konstruktiver Hinsicht ver- 
haltnismafiig einfache Bauweise verwirklichen, die einen 
kurzf ristigen Einsatz und eine einfache Montage gewahr- 
leistet. Auch Wartungs- und Reparaturarbeiten lassen sich 
unschwer durchfiihren, weil die Stromungsmaschine durch 
Beaufschlagung mit einem gasfOrmigen Medium wie z. B. 
Druckluftbeaufschlagung des Schwimmkbrpers an die Gewasser- 
oberflache gehoben werden kann. Tatsachlich lasst sich der 
Hebe- und Senkvorgang der StrSmungsmaschine uber eine 
Druckluftleitung durch Luftzufuhr steuem, gegebenenf alls 
auch im Wege des Flutens. Auch ein Absenken der Stromungs- 
maschine auf den Grund des Gewassers ist m5glich. 

Weitere erf indungswesentliche Merkmale sind im Folgenderi 
aufgefiihrt. So lehrt die Erfindung, dass der Rotor auf 
einer in Stromungsrichtung des Gewassers ausgerichteten 
Rotorachse gelagert . ist und seine Rotorblatter mittels 
eines Verstellmechanismus in oder gegen die Stromungs- 
richtung verstellbar sind, urn beispielsweise eine 
Leistungsminderung bei einem ein vorgegebenes MaB uber- 
steigenden Str6mungsdruck zu verhindern. Das gelingt durch 
gleichsam eine Fahnenstellung der Rotorblatter und folglich 
Reduzierung der Anstromf lachen. - Welter sieht die 
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Erfindung vor, dass die Rotorachse als Hohlachse aus- 
gebildet ist und den Schwimmkorper bildet. Eine solche 
Hohlachse zeichnet sich durch hohe Biegesteif igkeit aus und 
unterstutzt die Ausrichtung des Rotors in Stromungsrichtung 
des flieSenden Gewassers. Erf indungsgemais sind die Rotor- 
blatter des auf . der Rotorachse drehf est gelagerten Rotors 
in Stromungsrichtung abschwenkbar und mittels Peder- 
beaufschlagung gegen den Stromungsdruck aufrecht gehalten 
und werden bei Qberschreiten des Stromungsdruckes urn ein 
vorgegebenes MaS sukzessive in Stromungsrichtung unter 
Verkleinerung der Anstromf lache abgeschwenkt . Insoweit wird 
ein verhaltnismafiig einfacher und funktionsgerechter 
Verstellmechanismus fur die Rotorblatter erreicht. Das gilt 
insbesondere dann, wenn die Rotorblatter auf ihrer 
stromungsabgewandten Seite mittels Stutznasen gegen auf- 
gespreizte Blattfedem abgestutzt sind, die uber den Umfang 
der Rotorachse verteilt und auf der Rotorachse befestigt 
sind. Die Federkraft dieser Blattfedem definiert jenen 
Stromungsdruck, bei dem die Rotorblatter aufrecht gehalten 
werden- Erst wenn der Stromungsdruck die Federkraft der 
Blattfedem uberschreitet , werden die Rotorblatter in 
gleichsam Fahnenstellung abgeschwenkt. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist auf 
der Rotorachse ein Widerlager angeordnet, wobei an den 
Rotorblattern Lenkhebel angelenkt sind und die Lenkhebel an 
einera auf der Rotorachse in Achslangsrichtung verschieb- 
baren Lagerring angelenkt sind und wobei femer zwischen 
dem Widerlager und dem Lagerring eine die Rotorachse 
umgebende Druckfeder in der Ausfuhrungsf orm einer we ride 1 - 
fdrmigen Feder angeordnet ist, welche die Rotorblatter uber 
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die Lenkhebel und gegen die Stromungsrichtung des Gewassers 
beaufschlagt.- ' In diesem Fall werden die Rotorblatter 
abgeschwenkt, wenn der wirksatne Stromungsdruck die Feder- 
kraft der Druckfeder ubersteigt. Die Rotorachse kann als 
zumindest am vorderen und hinteren Achsende Spindelachse 
ausgebildet sein, wobei das Widerlager und/oder das Lager 
fur die Rotorblatter als auf der Spindelachse verstellbare 
und arretierbare Spindelmuttern ausgebildet sind, urn die 
Druckfeder urn ein vorgegebenes Mafc vorspannen bzw. den 
Federdruck variieren zu kdnnen. Nach einer abgewandelten 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist zwischen dem Lagerring 
und dem Lager fur die Rotorblatter eine die Spindelachse 
umgebende schraubenwendelfdrmige Druckfeder oder Zugfeder 
angeordnet, wobei der Lagerring sowie das Lager fur die 
Rotorblatter als Spindelmuttern ausgebildet sind. In diesem 
Fall hangt es von der Stromungsrichtung und folglich 
Beaufschlagung der Rotorblatter aus der einen oder anderen 
Richtung ab, ob die zwischen dem Lagerring und dem Lager 
fur die Rotorblatter angeordnete Feder als Druckfeder oder 
Zugfeder arbeitet. 

Weiter lehrt die Erfindung, dass auf der Rotorachse eine 
Mehrzahl von Rotoren mit jeweils Verstellmechanismus in 
vorgegebenen Abstanden angeordnet ist. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform wird der StrSmungsdruck aus dem flieSenden 
Gewasser auf eine Mehrzahl von Rotorblattern verteilt, 
sodass selbst geringe FlieSgeschwindigkeiten eine hin- 
reichende Energieumwandlung ermoglichen. Zugleich wird eine 
Reduzierung des Stromungsdruckes durch seine Verteilung auf 
die einzelnen Rotorblatter erreicht . Das. gilt insbesondere 
dann, wenn die AuSendurchmesser der Rotoren bzw. ihrer 
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Rotorblatter in Strotnungsrichtung des Gewassers um eine 
vorgegebene Abstufung zunehmen und die vorgeordneten 
Rotoren ubersteigen- 

Vorzugsweise ist die Rotorachse als sich in Strotnungs- 
richtung des Gewassers konisch erweitemde Hohlachse 
ausgebildet und zeichnet sich dadurch nicht nur durch eine 
stromungsgunstige Konstruktion aus, sondem reduzxert 
zugleich auch die am angef lanschten Generator angreifenden 
Beanspruchungen und insbesondere Biegekrafte. Die Hohlachse 
ist zweckmaSigerweise aus Hohlkammem bildenden Achs- 
abschnitten mit jeweils einem Rotor aufgebaut und ver- 
langerbar, wobei die Achsabschnitte mittels gasdichter bzw. 
luftdichter und wasserdichter Flanschverbindungen anexn- 
ander anschliefibar sind. Dadurch lasst sich die Rotorachse 
tnit hinreichender Stabilitat und Schwimmf ahigkeit wahlweise 
verlangern. In diesem Zusammenhang besteht auch dxe 
Moglichkeit, die Rotorachse in . vorgegebenen Abstanden 
mittels Fuhrungslager abzustutzen. Femer kann das xn 
Strotnungsrichtung hintere Ende der Rotorachse ein Leitwerk 
aufweisen, sodass einwandfreie Ausrichtung der Rotorachse 
und der darauf befindlichen Rotoren gewahrleistet ist. 

Der Generator kann in einem wasserdichten Gehause, z. ..B. 
Gehause aus Halbschalen wie Rohrhalften mit aufienseitigen 
Kuhlrippen angeordhet sein, welche vorzugsweise in Gehause- 
langsrichtung und folglich Strdmungsrichtung verlaufen. Bs 
besteht ferner die M6glichkeit, dass mehrere Generatoren xn 
Reihe hintereinander angeordnet und aneinander sowie an dxe 
Rotorachse angeschlossen sind, um eine optimale Energxe- 
umwandlung in elektrischen Strom zu erzielen. Aus 
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■ stromungstechnischen GrOnden kann an das Gehause anstrom- 
seitig ein hohler Stromungskegel angeflanscht sein, der 
uberdies auch im Generatorbereich fur Auftrieb sorgt. Denn 
der Schwimmk6rper ist vorzugsweise von der Hohlachse, 
5 gegebenenfalle dem Gehause und dem StrSmungskegel gebxldet. 
Nach einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung ist der 
Schwimmk6rper von einem Rahmengestell mit Hohltragern 
und/oder Kasten fur eine oder mehrere Stromungsmaschxnen 
gebildet. AuSerdem konnen an den flutbaren Schwimmk6rper 
10 eine oder mehrere Gas-, oder Druckluftleitungen ange- 
schlossen sein. Endlich sieht die Erfindung vor, dass 
mehrere Stromungsmaschinen in Reihe nebeneinander und/oder 
in versetzter Anordnung hintereinander angeordnet und 
- gegebenenfalls mittels flexibler oder elastischer Ver- 
15 bindungsmittel aneinander angeschlossen sind, urn gleichsam 
ein Kraftwerk zu verwirklichen. Die Stromungsmaschine bzw. 
-maschinen sind mittels Ketten, Trosse oder dergleichen am 
Ufer Oder Grund des Gewtssers verankert, sodass im 
letzteren Fall auch die Verankerung unsichtbar bleibt. 

im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher 
erlauterf. Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine erf indungsgemafie Stromungsmaschine in 

schematischer Seitenansicht , 

Fig. 2 den Gegenstand nach Fig. 1 in Frontansicht, 
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Fig 3 eine erf indungsgemaSe Wasserkraf tanlage mit 
mehreren in Reihe nebeneinander angeordneten 
Stromungsmaschinen in Frontansicht, 

Fig. 4 einen Ausschnitt aus dem Gegenstand nach Fig. 1 
mit in Generatorrichtung abschwenkbaren Rotor- 
blattern, 

Fig. 5 den Gegenstand nach Fig. 4 mit in entgegen- 
gesetzter Richtung abschwenkbaren Rotorblattem, 

Fig 6 eine abgewandelte Aus fuhrungs form des Gegen- 
standes nach Fig. 1 mit einem in einem Gehause 
untergebrachten Generator, 

Fig. 7 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes nach Fig. 6, 

Fig. 8 eine weiter abgewandelte Aus fuhrungs form des 
20 Gegenstandes nach Fig. 1, . 

Fig. 9 eine abgewandelte Ausfuhrungsf orm des. Gegen- 
standes nach Fig. 8, 

25 Fig. 10 eine weiter abgewandelte Aus fuhrungs form des 
Gegenstandes nach Fig. 7 und 

Fig. 11 ausschnittsweise eine Draufsicht auf den Gegen- 
stand nach Fig. 3. 

30 



15 
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in den Figuren 1st eine Wasserkraf tanlage zum Erzeugen von 
elektrischer Energie bzw. elektrischem Strom unter 
Umwandlung von Stromungsenergie eines stromenden Gewassers 
dargestellt. Diese Wasserkraf tanlage weist zumindest eme 
Stromungsmaschine 1 mit zumindest einem Rotor 2, einen von 
dem Rotor 2 angetriebenen Generator 3 und einen Schwxmm- 
korper 4 fur die Stromungsmaschine 1 auf, wobei dxe 
Stromungsmaschine 1 ortsfest, z. B. an uferseitigen 
und/oder wassergrundseitigen Festpunkten 5 derart verankert 
1st, dass der Rotor 2 in Str6mungsrichtung des Gewassers 
ausgerichtet ist. Die Stromungsmaschine 1 ist unterhalb der 
Gewasseroberflache 6 in einem Schwebezustand gehalten. Dazu 
ist der Schwimmkorper 4 wahlweise mit Druckluft oder einem 
anderen gasformigen Medium beauf schlagbar und gegebenen- 
falls mit Wasser flutbar. Die dazu erf orderlichen Ventil- 
und Steuereinrichtungen sind nicht dargestellt. 

Der Rotor 2 ist auf einer in Strdmungsrichtung des 
Gewassers ausgerichteten Rotorachse 7 gelagert. Seme 
Rotorbiatter 8 sind mittels eines Verstellmechanismus 9 m 
oder gegen die Strdmungsrichtung verstellbar. AuSerdem 
konnen die Rotorbiatter 8 zur Veranderung ihres 
Anstellwinkels urn ihre Langsachse verstellbar sein. Bei 
einigen Ausfuhrungsf ormen ist die Rotorachse 7 als 
Hohlachse ausgebildet, die zugleich den Schwimmk6rper 4 
bildet. Die Rotorbiatter 8 des auf der Rotorachse 7 
drehfest gelagerten Rotors 2 sind in Stromungsrichtung 
abschwenkbar und mittels Federbeauf schlagung gegen den 
Str6mungsdruck aufrecht gehalten. Bei uberschreiten des 
Str&mungsdruckes urn ein vorgegebenes MaS werden die 
Rotorbiatter 8 sukzessive in Stromungsrichtung unter 
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yerkleinerung der Anstromflache in gleichsam Fahnenstellung 
abgeschwenkt. Das ist gestrichelt angedeutet . Im Einzelnen 
sind die Rotorblatter 8 auf ihrer strdmungsabgewandten 
Seite mittels Stiitznasen 10 gegen auf gespreizte Blattfedern 
5 il abgestutzt, die uber den Umfang der Rotorachse 7 
verteilt und auf der Rotorachse 7 befestigt sind. 

Bei einer anderen Ausftihrungsf orm ist auf der Rotorachse 7 
ein Widerlager 12 angeordnet. Femer sind an den 
10 Rotorblattern 8 Lenkhebel 13 angelenkt, die ebenfalls an 
einem auf der Rotorachse 7 in Achslangsrichtung verschieb- 
• baren Lagerring 14 angelenkt sind. Zwischen dem Widerlager 
12 und dem Lagerring 14 ist eine die Rotorachse 7 umgebende 
Druckfeder 15 angeordnet/ welche die Rotorblatter 8 uber 
15 die Lenkhebel 13 gegen die Strbmungsrichtung des Gewassers 
beaufschlagt. Die Rotorachse 7 kann zumindest am vorderen 
und hinteren Achsende als Spindelachse 7a, 7b ausgebildet 
sein, wobei das Widerlager 12 und/oder das Lager 16 fur die 
Rotorblatter 8 als auf der Spindelachse 7a, 7b verstellbare 
20 und arretierbare Spindelmuttem ausgebildet sind. - Bei 
einer abgewandelten Ausfuhrungsform ist zwischen dem 
' Lagerring 14 und dem Lager 16 fur die Rotorblatter 8 eine 
die Spindelachse 7 umgebende schraubenwendelf Srmige Druck- 
feder 15' angeordnet, die in Abhangigkeit von der Strd- 
25 mungsrichtung auch als Zugfeder arbeiten kann. Der Lager- 
ring 14 sowie das Lager 16 fur die Rotorblatter 8 sind als 
Spindelmuttem ausgebildet. 

Auf der Rotorachse 7 kann eine Mehrzahl von Rotoren 2 mit 
30 jeweils Verstellmechanismus 9 in vorgegebenen Abstanden 
angeordnet sein. In diesem Fall nehmen die AuBendurchmesser 
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der Rotoren 2 bzw. ihrer Rotorblatter 8 in Stromungs- 
richtung des Gewassers urn eine vorgegebene Abstufung zu und 
ubersteigen die vorgeordneten Rotoren, wodurch gleichsam 
ein angedeuteter Stromungskegel gebildet wird. Bei dieser 
Ausfuhrungsform empfiehlt sich eine Ausbildung der 
Rotorachse 7 als sich in Stromungsrichtung des Gewassers 
konisch erweitemde Hohlachse, die mit ihrfem verjungten 
Ende an einen Generator 3 angeschlossen ist. Die Hohlachse 
kann aus Hohlkammem 17 bildenden Achsabschnitten 18 tint 
jeweils einem Rotor 2 und Verstellmechanismus 9 auf gebaut . 
sein und folglich urn eine Mehrzahl von Achsabschnitten 18 
verlangerbar sein. Dazu sind die Achsabschnitte 18 tnittels 
gas- bzw. luftdichter und wasserdichter Planschverbindungen 
19 aneinander anschliefibar . Im Obrigen besteht die 
M6glichkeit # die Rotorachse 7 in vorgegebenen Abstanden 
mittels Fuhrungslager 20 abzustutzen. - Bei einer 
Ausfuhrungsform weist das in Stromungsrichtung hintere Ende 
der Rotorachse 7 ein Leitwerk 21 auf, wodurch die 
Ausrichtung der Stromungsmaschine 1 in Stromungsrichtung 
stabilisiert wird. 

Der Generator 3 kann in einem Gehause 22, z. B. aus 
Halbschalen bestehenden Gehause mit auSenseitigen 
Kuhlrippen 23 angeordnet sein. Es besteht auch die 
Moglichkeit, mehrere Generatoren 3 in Reihe hintereinander 
anzuordnen und aneinander sowie an die Rotorachse 7 
anzuschlieSen. Auch in diesem Fall konnen die Generatoren 3 
eingehaust sein. Vorzugsweise ist anstr6mseitig an das 
Gehause 22 ein hohler Stromungskegel 24 angef lanscht . 
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Bei einer Ausfuhrungsf orm ist der Schwimmkorper 4 von der 
Hohlachse 7, gegebenenfalls dem Gehause 22 und dem 
Stromungskegel 24. gebildet. Bei einer anderen Aus- 
fuhrungsform ist der Schwimmkorper 4 von einem Rahmen- 
5 gestell 25 mit Hohltragem 26 und/oder Kasten fur eine oder 
tnehrere stromungsmaschinen 1 gebildet. Dieses Rahmengestell 
25 kann zum Aufsetzen mit Kufen 27 bestuckt sein. 

An den flutbaren Schwimmkdrper 4 sind eine oder mehrere 
10 Druckluftleitungen 28 angeschlossen. Zur Verwirklichung 
eines Wasserkraf twerkes konnen mehrere Stromungsmaschinen 1 
in Reihe nebeneinander und/oder in versetzter Anordnung 
hintereinander angeordnet und gegebenenfalls mittels 
flexibler oder biegeelastischer Verbindungsmittel 29 

15 aneinander angeschlossen sein. - Die Stromungsmaschine oder 
-maschinen 1 sind mittels Ketten, Trosse 30 oder der- 
gleichen am Ufer 31 und/oder Grund 32 des Gewassers in 
Festpunkten 5 verankert. Bei einer Verankerung am Grund 32 
des Gewassers kann man unter Verzicht auf ein aufwendxges 

20 Fundament einen Schlag- oder Bohrpfahl 33 einbringen. 
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Patentanspruche : 

1. Wasserkraftanlage. zum Erzeugen von elektrischer 
Energie unter Umwandlung von Stromungsenergie eines 
stromenden Gewassers, mittels einer Stromungsmaschine mit 
zuraindest 

einem Rotor, 

einem von dem Rotor angetriebenen Generator und 

einem Schwimmk&rper fur die Stromungsmaschine, 

wobei die Stromungsmaschine ortsfest verankert und der 
Rotor in Str6mungsrichtung des Gewassers ausgerichtet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungs- 
maschine (1) unterhalb der Gewasseroberf lache im Schwebe- 
zustand gehalten und dass dazu der Schwimmk6rper . (4) • 
wahlweise mit einem gasformigen Medium z. B. Druckluft 
beaufschlagbar und gegebenenf alls mit Wasser flutbar ist. 

2. Wasserkraftanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (2) auf einer in Stromungs- 
richtung des Gewassers ausgerichteten Rotorachse (7) 
gelagert ist und . seine Rotorblatter (8) mittels eines 
Verstellmechanismus (9) in oder gegen die Stromungsrichtung 
verstellbar sind. 

3 wasserkraftanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotorachse (7) als Hohlachse 
ausgebildet ist und den Schwimmkorper (4) bildet. 
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4 Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (8) des auf 
der Rotorachse (7) drehfest gelagerten Rotors (2) xn 
Stromungsrichtung abschwenkbar sind und mittels Feder- 
beaufschlagung gegen den Stromungsdruck aufrecht gehalten 
sind und bei Oberschreiten des Stromungsdruckes urn exn 
vorgegebenes MaS sukzessive in Str6nvungsrichtung unter 
Verkleinerung der Anstromf lache abgeschwenkt werden. 

5 wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorblatter (8) auf ihrer 
stromungsabgewandten Seite mittels Stutznasen (10) gegen 
aufgespreizte Blattfedem (11) abgestutzt sind, die uber 
den Umfang der Rotorachse (7) verteilt und auf der 
Rotorachse (7) befestigt sind. 

6. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Rotorachse (7) ein 
Widerlager (12) angeordnet ist, dass an den Rotorblattem 
(8) Lenkhebel (13) angelenkt sind, dass die Lenkhebel (13) 
an einem auf der Rotorachse (7) in Achslangsrichtung 
verschiebbaren Lagerring (14) angelenkt sind, und dass 
zwischen dem Widerlager (12) und dem Lagering (14) eine dxe 
Rotorachse (7) umgebende Druckfeder (15) angeordnet ist, 
welche die Rotorblatter (8) uber die Lenkhebel (13) und 
gegen die Strdmungsrichtung des Gewassers beauf schlagt . 

7. wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorachse (7) 
zumindest am vorderen und hinteren Achsende als 
Spindelachse (7a, 7b) ausgebildet ist, und dass das 
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Widerlager (12) und/oder das Lager (16) ftir die 
Rotorblatter (8) als auf der Spiridelachse (7a, 7b) 
verstellbare und arretierbare Spindelmuttem ausgebildet 
sind. 

8. Wasserkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Lagerring 
(14) und dem Lager (16) fiir die Rotorblatter (8) eine die 
Spindelachse (7) umgebende Druckfeder (15-) oder Zugfeder 
angeordnet ist und der Lagerring (14) sowie das Lager (16) 
fUr die Rotorblatter (8) als Spindelmuttem ausgebildet 
sind. 

9. Wasserkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass auf der Rotorachse (7) in 
vorgegebenen Abstanden eine Mehrzahl von Rotoren (2) mit 
jeweils Verstellmechanismus (9) angeordnet ist. 

10 . Wasserkraftanlage nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufiendurchmesser der Rotoren (2) 
bzw. ihrer Rotorblatter (8) in Stromungsrichtung des 
Gewassers urn eine vorgegebene Abstufung zuhehmen und die 
jeweils vorgeordneten Rotoren (2) iibersteigen. 

11. Wasserkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorachse (7) als sich in 
StrSmungsrichtung des Gewassers konisch erweiternde 

. Hohlachse ausgebildet ist. 

12. Wasserkraftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlachse (7) aus 
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Hohlkammern (17) bildenden Achsabschnitten (18) mit jeweils 
einem Rotor (2) und Verstellmechanismus (9) aufgebaut und 
urn weitere Achsabschnitte (18) verlangerbar ist, wobei die 
Achsabschnitte (18) mittels gas- bzw. luftdichter und 
5 wasserdichter Flanschverbindungen (19) aneinander an- 
schlieSbar sind. 

13. wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorachse (7) in 

10 vorgegebenen Abstanden mittels Fuhrungslager (20) abge- 
stutzt ist. 

14. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das in Stromungsrichtung 

15 hintere Ende der Rotorachse (7) ein Leitwerk (21) aufweist. 

15. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Generator (3) in einem 
Gehause (22), z. B. aus Halbschalen gebildeten Gehause mit 

20 aufienseitigen Kuhlrippen (23) angeordnet ist. 

16. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Generatoren (3) in 
Reihe hintereinander angeordnet und gekuppelt sowie an die 

25 Rotorachse (7) angeschlosseh sind. 

17. Wasserkraftanlage nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Gehause (22) anstr&mseitig ein 
hohler Stromungskegel (24) angeflanscht ist. 

30 
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18. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , daBS der Schwimmk6rper (4) von der 
Hohlachse (7), gegebenenf alls dem Gehause (22) und dem 
Stromungskegel (24) gebildet ist. 

5 

19. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schwimmkorper (4) von 
einem Rahmengestell (25) mit Hohltragem (26) und/oder 
Kasten und gegebenenf alls Kufen (27) fur eine oder mehrere 

10 stromungsmaschinen (1) gebildet ist. 

20. Wasserkraftanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass an den flutbaren Schwimmkdrper 
(4) eine oder mehrere Gas- oder Druckluf tleitungen (28) 

15 angeschlossen sind. 

21. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis. 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Stromungsmaschinen (1) 
in Reihe nebeneinander und/oder in versetzter Anordnung 

20 hintereinander und/oder ubereinander angeordnet und 
gegebenenfalls mittels flexibler oder biegeelastischer 
Verbindungsmittel (29) aneinander angeschlossen sind. 

22. Wasserkraftanlage nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsmaschine (n) (1) 

mittels Ketten, Trosse (30) oder dergleichen am Ufer (31) 
und/oder Grund (32) des Gewassers in Festpunkten (5) 
verankert sind. 



« 
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Zusammenf as sung : 



Es handelt siclr urn eine Wasserkraftanlage zum Erzeugen von 
elektrisoher Energie unter Umwandlung von Stromungsenergie 
5 eines stromenden Gewassers mittels einer St rSmungsmas chine 
mit Rotor, Generator und Schwimmkorper . Die Stromungs- 
maschine ist verankert und . der Rotor in Strotmingsrichtung 
ausgerichtet. Ferner ist die. Strdmungsmaschine unterhalb 
der Gewasseroberflache im Schwebezustand gehalten und ihr 
10 Schwimmkorper wahlweise mit einem gasformigen Medium beauf- 
schlagbar oder flutbar. 



Veroffentlichung mit Fig. 10. 
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